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Nazwa przedmiotu
Rachunek prawdopodobienstwa [STMwT1>RP]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Matematyka w technice 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Barbara Popowska
barbara.popowska@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student ma uporzgdkowang wiedze dotyczgca terminologii z przedmiotow Analiza matematyczna | i
Analiza matematyczna Il. Student potrafi postugiwac sie wiedzg dotyczgcg rachunku zdan i
kwantyfikatorow, teorii mnogosci oraz rachunku rézniczkowego i catkowego. Student ma swiadomos¢
poziomu swojej wiedzy oraz potrzebe jej pogtebiania i poszerzania.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami teorii rachunku prawdopodobienstwa, metodami
wyznaczania prawdopodobienstwa zdarzen losowych, przyktadami zmiennych losowych, metodami
wyznaczania parametréw zmiennych losowych oraz mozliwo$ciami zastosowania wybranych rozktadow
zmiennych losowych do opisu zjawisk losowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student zna podstawowe pojecia i twierdzenia teorii rachunku prawdopodobienstwa oraz przyktady
zmiennych losowych typu ciggtego i dyskretnego.

2. Student ma wiedze z teorii rachunku prawdopodobienstwa dotyczgcg mozliwosci zastosowania



wybranych rozktadoéw zmiennych losowych do modelowania odpowiednich zjawisk losowych.

Umiejetnosci:

Student stosuje odpowiednie twierdzenia do wyznaczania prawdopodobienstwa zdarzen losowych,
wymienia przyktady zmiennych losowych, wyznacza parametry zmiennych losowych typu dyskretnego
i ciggtego, stosuje odpowiednie typy rozktadéw zmiennych losowych do analizy zjawisk losowych.

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych osob;
jest gotéw wykazacé sie rzetelnoscig, bezstronnoscig, profesjonalizmem i etyczng postawa.

2. Student ma swiadomos¢ swej roli spotecznej jako absolwenta uczelni technicznej, jest gotéw do
przekazywania spoteczenstwu tresci popularno-naukowych oraz identyfikowania i rozstrzygania
podstawowych probleméw zwigzanych z kierunkiem studidw.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana na podstawie pracy pisemnej. Warunkiem
otrzymania pozytywnej oceny jest uzyskanie co najmniej 50% mozliwych do zdobycia punktéw

Z wspomnianej pracy pisemne;.

Cwiczenia:

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ ¢wiczeniowych weryfikowane sg na podstawie 2 kolokwiow.
Warunkiem otrzymania pozytywnej oceny jest uzyskanie co najmniej 50% mozliwych do zdobycia
punktéw z dwdch kolokwidw tgcznie.

Skala ocen:

- 0%-50% - 2.0,

- 50%-59% - 3.0,

- 60%-69% - 3.5,

-70%-79% - 4.0,

- 80%-89% - 4.5,

- 90%-100% - 5.0.

Tresci programowe

Wyktad:

1. Elementy kombinatoryki (permutacja, wariacja z powtorzeniami, wariacja bez powtorzen,
kombinacja).

2. Zdarzenia losowe i prawdopodobienstwo (przestrzeh zdarzen elementarnych, klasyczna definicja
prawdopodobienstwa, ogolna definicja prawdopodobienstwa, przestrzenh probabilistyczna, zdarzenie
losowe, wtasnosci prawdopodobienstwa, prawdopodobienstwo geometryczne, prawdopodobienstwo
warunkowe, twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym, wzér Bayesa, niezaleznos$é zdarzen
losowych).

3. Zmienne losowe i ich rozktady (definicja zmiennej losowej, wiasnosci zmiennych losowych, rozktad
zmiennej losowej, dystrybuanta zmiennej losowej i jej wiasnosci, przeglad wybranych rozktadow typu
dyskretnego (rozktad jednopunktowy, rozktad dwupunktowy, rozktad Bernoulliego (dwumianowy),
rozktad Poissona, rozktad geometryczny, rozktad Pascala (ujemny dwumianowy), rozktad
hipergeometryczny), funkcja gestosci zmiennej losowej, przeglagd wybranych rozktadow typu ciggtego
(rozktad jednostajny, rozktad wyktadniczy, rozktad normalny (gaussowski), rozktad gamma, rozktad beta,
rozktad Cauchy"ego, rozktad t-Studenta, rozktad Chi-kwadrat, rozktad F-Snedecora), zmienne losowe
niezalezne i ich wtasnosci).

4. Zmienne losowe dwuwymiarowe (definicja wektora losowego, tgczny rozktad wektora losowego,
dystrybuanta wektora losowego, wektor losowy typu dyskretnego, rozktady brzegowe, wektor losowy
typu ciggtego, gestosci brzegowe).

5. Wartos¢ oczekiwana i momenty zmiennej losowej (definicja i wlasnosci wartosci oczekiwane;j
zmiennej losowej, momenty zmiennej losowej, kwantyle zmiennej losowej, wariancja zmiennej losowej,
wiasnosci wariancji, parametry wybranych typow rozktadéw zmiennych losowych, kowariancja
zmiennych losowych, wtasnosci kowariancji, wspoétczynnik korelacji i jego wtasnosci).

6. Twierdzenia graniczne (prawa wielkich liczb, centralne twierdzenie graniczne).

7. Funkcja charakterystyczna zmiennej losowej (definicja funkcji charakterystycznej i jej wtasno$ci).



Cwiczenia:

1. Elementy kombinatoryki (wyznaczanie liczby wszystkich mozliwosci zjawisk losowych).

2. Zdarzenia losowe i prawdopodobienstwo (wyznaczanie prawdopodobienstw zdarzen losowych,
badanie niezalezno$ci zdarzen losowych).

3. Zmienne losowe i ich rozktady (wyznaczanie rozktadéw zmiennych losowych, badanie i wyznaczanie
dystrybuant i funkcji gestosci zmiennych losowych, zastosowanie wybranych typéw rozktadéw
zmiennych losowych do wyznaczania prawdopodobienstwa zjawisk losowych).

4. Wartos¢ oczekiwana, momenty, wariancja, kowariancja i wspoétczynnik korelacji (wyznaczanie
parametrow zmiennych losowych i wektorow losowych).

5. Twierdzenia graniczne (zastosowanie centralnego twierdzenia granicznego do wyznaczania
prawdopodobienstwa zjawisk losowych).

6. Funkcja charakterystyczna (wyznaczanie funkcji charakterystycznych zmiennych losowych).

Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad tradycyjny
Cwiczenia: ¢wiczenia tablicowe
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




